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Jarnottowek i Pokrzywna to malownicze
miejscowosci potozone w sercu Goér Opawskich,
ktére przyciggajg turystow swoim urokiem i
bogactwem atrakgji. Otoczone lasami
i wzgorzami, oferujg nie tylko piekne krajobrazy,
ale takze wiele mozliwosci spedzenia aktywnego
Czasu na swiezym powietrzu.

' ATRAKCJE W OKOLICY:

Biskupia Kopa to najwyzszy szczyt Gér Opawskich,
wznoszacy sie na wysokos¢ 890 m n.p.m. Jest to
jedna z najwazniejszych atrakcji tego regionu,
przyciggajgca zardwno poczgtkujgcych, jak
i zaawansowanych turystéw. Na szczycie Biskupiej
Kopy znajduje sie wieza widokowa, z ktoérej
roztacza sie przepiekny widok na okoliczne gory,
doliny oraz sgsiednie miejscowosci.

Pradéd - Ovcarna to malowniczo potozony
osrodek narciarski w centrum Parku Narodowego
Jesenikdw. Charakterystycznym punktem jest géra
Pradéd (1491 m n.p.m.) z wiezg telewizyjng o
wysokosci 162 m i tarasem widokowym.
Doskonale utrzymane trasy o réznym stopniu
trudnosci, dobre warunki sniegowe oraz fadne
_ krajobrazy. Blisko znajduje sie rezerwat Velkd
kotlina oraz uzdrowisko Karlova Studanka.

Rejon narciarski Ramzova (782 — 1351 m n.p.m.)
obejmuje teren Ramzovej, czes¢ gminy Ostruzn3,
ciagnie sie przez Cerfiave i koAczy na terenie
Serdku. Ramzova jest najwiekszym osrodkiem
| turystycznym na Morawach. W osrodku znajdujg
sie 3 koleje linowe.

Park Zdrojowy to atrakcja turystyczna Gtuchotaz.
Mozna sie tu odprezyé, nacieszy¢ oczy
przepieknym widokiem i odetchngé¢ sSwiezym
powietrzem. Powstat w okresie, gdy Gtuchotazy
posiadaty status uzdrowiska, dzis jest to przestrzen
z pieknie wytyczonymi alejkami, barwnymi
rabatami i altanami wypoczynkowymi.



Drogie Kolezanki, drodzy Koledzy,

w Panstwa rece oddajemy spis referatow bedacych przedmiotem prezentacji na
XXXVII edycji Konferencji Naukowe] ,Problemy Rozwoju Maszyn Roboczych”.
Konferencja zmieniata z biegiem czasu nazwe, miejsce obrad i sktad komitetu
naukowego, jednak ciggle pozostaje miejscem spotkan i wymiany idei Swiata
nauki i przemystu.

Po raz pierwszy Konferencja odbywa sie na  Opolszczyznie,
w malowniczym otoczeniu Gor Opawskich. W tak kompaktowym regionie jakim
jest wojewddztwo opolskie, ktére taczy synergie dziatan biznesu
i $rodowiska akademickiego, czego przyktadem jest Park Naukowo-
Technologiczny w Opolu, bedacy organizatorem tegorocznej konferencji.

Do udziatu w Konferencji zaprosiliSmy przedstawicieli instytucji wsparcia biznesu,
samorzadu, przemystu i $rodowiska akademickiego. Mamy nadzieje, ze te
spotkania bedg stanowi¢ doskonate tto dla wymiany wiedzy i doswiadczen, a czas
spedzony razem pozwoli inicjowa¢é nowe projekty.

Podczas tegorocznej Konferencji skupimy sie na tematyce zwigzanej
z dynamicznym rozwojem problemow konstrukcji maszyn
i urzadzen, problematyce zréwnowazonego projektowania  maszyn
i urzadzen, obiegu zamknietego w projektowaniu maszyn, automatyzacji
i robotyzacji proceséw roboczych maszyn, a takze problemach bezpieczeristwa
i eksploatacji maszyn roboczych.

Zyczymy  Wszystkim  pomyélnoéci, owocnych obrad  konferencyjnych
i nowych doswiadczen naukowych. Niech ta konferencja przyniesie nowe
spojrzenia na innowacyjne pomysty, bedzie odpowiedzig na potrzeby firm, a
takze niech bedzie inspiracjy do dalszych dziatan na styku nauki
i biznesu.

Jednoczesnie dziekujemy wspotorganizatorom i partnerom za wspotprace przy
organizacji tej konferencji.

Przewodniczacy Komitetu Naukowego prof. dr hab. inz. Tadeusz tagoda

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego prof. dr hab. inz. Jarostaw Mamala



KOMITET HONOROWY

Wojciech BATKO, Eugeniusz BUDNY, Monika HARDYGORA,
Stanistaw KONOPKA, Wojciech SOBCZYKIEWICZ, Marek TROMBSKI,

Jozef WOJINAROWSKI T
KOMITET NAUKOWY
Przewodniczacy - prof. dr hab. inz. Tadeusz tAGODA

Ireneusz Baic, Jerzy Bajkowski, Jerzy Czmochowski, Piotr Dudzinski,
Piotr Gendarz, Grzegorz Glinka, Jézef Jonak, Wactaw Kollek, Andrzej
Kosucki, Janusz Kowal, Lothar Kroll, Andrzej Kurek, Marta Kurek,
Bogdan Ligaj, Edward Lisowski, Joanna Matecka, Jarostaw Mamala,
Arkadiusz Mezyk, Zbigniew Pawelski, Stanistaw Radkowski, Janusz
Sempruch, Andrzej Seweryn, Mirostaw Skibniewski, Tadeusz
Smolnicki, Jan Szlagowski, Janusz Szpytko, Lucjan Sniezek,
Eugeniusz Switonski, Jerzy Tomczyk, Wiestaw Trampczyriski,
Andrzej Typiak, Zbighiew Zebrowski

KOMITET ORGANIZACYINY

Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Jarostaw MAMALA
Zastepcy: dr hab. inz. Marta KUREK, profesor uczelni, dr hab. inz.
Joanna MALECKA, profesor uczelni, dr inz. Mariusz GRABA

Sekretarz ds. organizacyjnych: dr inz. Krzysztof PRAZNOWSKI
Sekretarz ds. informatycznych: mgr inz. Przemystaw STEC,

mgr Katarzyna SZMYRSKA

Cztonkowie: mgr Aleksandra SZUBRYT, mgr Gabriela MOKRZYCKA,
mgr inz. Bartosz MAZUREK, mgr inz. Anna KULESA, mgr inz. Nela
SZCZESNIAK

Przygotowano na podstawie materiatéw dostarczonych przez
autoréw.



Ramowy program

XXXVII Konferencji Problemy Rozwoju Maszyn Roboczych

13-16 luty 2024
Pokrzywna

| dzien konferencji - 13.02.2024 (wtorek)

14.00-15:00 Rejestracja uczestnikéw
15:00-15:30 Uroczyste otwarcie XXXVII Konferencji
Problemy Rozwoju Maszyn Roboczych
15:30 - 16:45 Sesja plenarna |
16:45-17:20 Przerwa kawowa
17:20-18:40 Sesja techniczna |
19:30-21:30 Kolacja
Il dzien konferencji - 14.02.2024 (Sroda)
08:00 — 08:30 Sniadanie
09:00 — 14:00 Wyjazd techniczny / szkolenie KOMES
14:00 - 15:00 Obiad
15:00 - 16:00 Sesja plenarna ll
16:00-16:30 Przerwa kawowa
16:30-17:50 Sesja techniczna ll
18:00 — 18:45 Zebranie Komitetu Naukowego
19:30-23:00 Gala
Il dzien konferencji - 15.02.2024 (czwartek)
08:00 - 08:30 Sniadanie
09:00 - 14:00 Wyjscie w gory
14:00 - 15:00 Obiad
15:00 - 16:00 Sesja plenarna lll
16:00 - 16:20 Przerwa kawowa
16:20-17:40 Sesja techniczna lll
17:50 - 18:50 Sesja plakatowa
19:30-21:30 Kolacja
IV dzien konferencji - 16.02.2024 (pigtek)
08:00 - 08:30 Sniadanie
09:00 - 10:20 Sesja techniczna IV
10:30 - 10:45 Zakonczenie Konferencji



PROGRAM

XXXVII Konferencji Problemy Rozwoju Maszyn Roboczych

13-16 lutego 2024, Pokrzywna

13.02.2024 (wtorek)

14:00-15:00

Rejestracja uczestnikéw

Uroczyste otwarcie XXXVII Konferencji
Problemy Rozwoju Maszyn Roboczych
Powitanie Gosci i Uczestnikdw przez
Przewodniczgcego Komitetu Organizacyjnego —
prof. Jarostaw Mamala

Wystgpienie Przedstawiciela UM Opola
Wystgpienie Przedstawiciela UMWO
Wystgpienie Dziekana Wydziatu Mechanicznego
PO

Uroczyste otwarcie przez Przewodniczacego
Komitetu Naukowego — prof. Tadeusz tagoda

15:30-16:45

Sesja plenarnal|

KROLL L., SCHRAMM N., ROTH-PANKE I., CZECH
A., SATORA M.: Innowacyjne rozwigzania dla
produkcji lekkich konstrukcji z neutralnym
$ladem weglowym — Chemnitz University of
Technology, Department of Lightweight
Structures and Polymer Technology

SZALEK A.: Naped wodorowy pojazddow i maszyn
— Doradca Zarzagdu Toyota Motor Polska

16:45-17:20

Przerwa kawowa

17:20-18:40

Sesja techniczna |

STASIAK P.: Analiza przyczyn usterki agregatu
kogeneracyjnego PERKINS HE-EC-505/541 —
PG505-B i sposoby jej zapobiegania — Zaktad
Komunalny Sp. z 0.0. Opole




BARSZCZ A., KOBIALKA J.: Nowe rozwigzania
ogniw gasienicowych dedykowanych do maszyn
pracujgcych na terenach podmoktych — Sie¢
Badawcza tukasiewicz - Warszawski Instytut
Technologiczny

KOWALCZYK R., BIENIEK A.: Prezentacja wynikéw
projektu pt. Prace B+R w Stoczni Kozle dotyczgce
opracowania prototypu innowacyjnego pchacza
zeglugi srodlagdowej — Stocznia Kozle Sp. z o.0.

MALEWICZ K.: Diagnostyka stanu technicznego
pojazdow z wykorzystaniem urzadzen stacji
kontroli pojazdéw — Polski Zwigzek Motorowy
OZDG Sp. z 0.0. - Opole

19:30-21:30

Kolacja




14.02.2024 (sroda)

08:00-08:30 | Sniadanie

09:00-14:00 | Wyjazd techniczny / szkolenie KOMES

14:00-15:00 | Obiad

15:00-16:00 | Sesja plenarnalll
HANZEL T.: Programy UE w innowacje B+R w
wojewddztwie Opolskim — Opolskie Centrum
Rozwoju Gospodarki
MAMALA J.: Dziatalnos$¢ B+R w Parku Naukowo-
Technologicznym w Opolu — Park Naukowo-
Technologiczny w Opolu

16:00-16:30 | Przerwa kawowa

16:30-17:50 | Sesja techniczna ll

ZELWOWIEC S.: Badanie reakcji na ogien
kompozytédw mozliwych do zastosowania w
pojazdach szynowych w oparciu o norme
EN45545 - ochrona przeciwpozarowa w
pojazdach szynowych — PKP Intercity Remtrak
Sp. z o0.0.

WORWAG P., PRAZNOWSKI K.: Modelowanie
uktadu jezdnego wagonu pasazerskiego w
aspekcie oceny stanu technicznego rozjezdnicy
kolejowej — Politechnika Opolska

MALYSS., KRYSINSKI P., SZEFER H., SKROBACZS.,
CIESLAK T., tAGODA T.: Rozwdj wyposazenia
pojazdéw szynowych pod wzgledem wymogdéw
izolacji termicznej — Rawicka Fabryka
Wyposazenia Wagonéw ,,RAWAG” Sp. z 0.0. /
Politechnika Opolska

SZEFER H., KUREK M., KRYSINSKI P.: Wymagania
stawiane drzwiom kolejowym zgodnie z
obowigzujgcymi normami — Rawicka Fabryka




Wyposazenia Wagonéw ,,RAWAG” Sp. z 0.0. /
Politechnika Opolska

18:00-18:45

Zebranie Komitetu Naukowego

19:30-23:00

Gala

15.02.2024 (czwartek)

08:00-08:30

Sniadanie

09:00-14:00

Wyjscie w gory

14:00-15:00

Obiad

15:00-16:00

Sesja plenarna lll

SMOLNICKI T., MASLAK P.: Analiza
wytrzymatosciowa potaczenia srubowego —
Politechnika Wroctawska

GORSKI A., PADUCHOWICZ M.: Metodyka
identyfikacji stanu wytezenia struktury nosnej
elektrofiltru w aspekcie obcigzen ekstremalnych
— Politechnika Wroctawska

16:00-16:20

Przerwa kawowa

16:20-17:40

Sesja technicznal lll

MACKO M., SZCZEPANCZYK A., SZCZEPANSKI Z.,
MOCZKO P., PIETRUSIAK D., WIECKOWSKI J.:
Aspekty regulacji parametréw przeptywowych
wentylatoréw osiowych — Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego

GRABA M., BIENIEK A., MAMALA J., HENNEK K.:
Analiza parametréw pracy uktadu napedowego
samochodu elektrycznego w rzeczywistych
warunkach ruchu drogowego — Politechnika
Opolska

SZPACZYNSKA D., tOPATKA M., KROGUL P.:
Poréwnanie wieloggsienicowych uktadow
jezdnych pod wzgledem mozliwosci




pokonywania przeszkdd terenowych —
Wojskowa Akademia Techniczna

ZAWADZKI M.: Prezentacja koncepcji, procesu
projektowania i wdrozenia wybranych
elementow innowacyjnej poétosi napedowe;j,
dedykowanej samochodom elektrycznym, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem antykorozyjnej
powtoki opartej na epoksydowej farbie
proszkowej z dodatkiem nanoczastek weglowych
— Neapco Europe Sp. z 0.0.

17:50-18:50

Sesja plakatowa

1. POPIELEC A.: Opracowanie zatozen
technicznych i konstrukcyjnych nowej komory
klimatycznej przeznaczonej do testéw oston
przeguboéw poétosi samochodowych

2. KUREK A., ZRODOWSKI t., CHOMA T., WILKOS
l.: Wptyw jakosci oraz sposobu wykonczenia
powierzchni wytworzonego metodami
przyrostowymi stopu tytanu Ti6Al4V na jego
wiasciwosci zmeczeniowe

3. OWSINSKI R., NIESEONY A., CULIC A.:
Zastosowanie lekkich materiatéw w konstrukcji
systemu dokowania i pozycjonowania w
mobilnych urzadzeniach konfekcjonujacych

4. DUDA F.: Opracowanie zoptymalizowanej
konstrukcji ostony przegubu pétosi napedowej
do zastosowan pojazddéw elektrycznych,
produkowanej z wykorzystaniem procesu
wtrysku oraz doborem odpowiedniego
materiatu, celem wyeliminowania potencjalnych
wad strukturalnych produktu
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5. MOTRYCZ G.: Problemy rozwoju konstrukgji
specjalnych w zakresie bezpieczenstwa panstwa

6. KUREK M., MALYS S., HEBDA A., tAGODAT.,
ZAK K., MALECKA J.: Topografia peknie¢ stopow
aluminium po udarowym zginaniu

7. KROL A., KUREK M., MALECKA J., KOtODZIEJ
S., IWUIJI K.: Trwato$¢ zmeczeniowa elementéw
wykonanych ze stopu aluminium PA9 poddanych
cyklicznym testom korozyjnym

8. NATORSKA M., PRAZNOWSKI K., DEPTUtA A.:
Wykorzystanie klasyfikatora decyzyjnego do
oceny zuzycia energii pojazdu elektrycznego

9. MOSEK I.: Nowoczesne rozwigzania
pomiarowe z zakresu drgan, akustyki, kamer
szybkich i termowizji

10. MALECKA J., MALYS S., KUREK M., tAGODA
T., KRYSINSKI P.: Uwzglednienie wytrzymatosci
zmeczeniowej na zginanie ze skrecaniem réznych
stopdw aluminium przy projektowaniu lekkich
wytrzymatych konstrukgcji

11. JANICKI P.: Obliczanie wptywu natezenia
pradu na wytrzymatosé armatury

19:30-23:00 | Kolacja

16.02.2024 (piatek)
08:00-08:30 | Sniadanie
09:00-10:20 | Sesja techniczna IV

DEJEWSKI M., SNIEZEK L., MUSZYNSKI T.:
Weryfikacja doswiadczalna obcigzen
eksploatacyjnych przegubowego mostu

11



pontonowego — Wojskowa Akademia
Techniczna

KRAKOWKA T., TYPIAK A., CEDER M.: Dobér
parametréw manipulatoréw robotéw do
zastosowan specjalnych — Sie¢ Badawcza
LtUKASIEWICZ - Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw PIAP, Wojskowa
Akademia Techniczna

MASLAK P., KOWALCZYK M.: Analiza stanu
wytezenia ustroju nosnego urzadzenia
hakowego HKS 12 — Politechnika Wroctawska

HEBDA A., J. MAtECKA, PRAZMOWSKI M.:
Wptyw szybkosci chtodzenia na przebieg
utleniania wysokotemperaturowego stopu Ti-Al
— Politechnika Opolska

10:30

Zakonczenie Konferencji
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STRESZCZENIA ARTYKULOW
Spis tresci

TADEUSZ SMOLNICKI, PAWEL MASLAK - Analiza wytrzymatosciowa
POtgCzeNia STUDOWEEO......ceeeeeeceecece et 17
ANDRZEJ BARSZCZ, JANUSZ KOBIALKA - Nowe rozwigzania ogniw
gasienicowych dedykowanych do maszyn pracujgcych na terenach
POAMOKIYCR ...t e e 18
StAWOMIR ZELWOWIEC - Badanie reakcji na ogien kompozytéw
mozliwych do zastosowania w pojazdach szynowych w oparciu o
norme EN45545 - ochrona przeciwpozarowa w pojazdach
7477 010 17 AY ol o TSRS 19
JOANNA MALECKA, StAWOMIR MALYS, MARTA KUREK, PAWEL
KRYSINSKI, TADEUSZ tAGODA - Uwszglednienie wytrzymatosci
zmeczeniowej na zginanie ze skrecaniem réznych stopow
aluminium przy projektowaniu lekkich wytrzymatych
(oY (U] o | PP 20
ALEKSANDER HEBDA, JOANNA MALECKA, MARIUSZ
PRAZMOWSKI - Wptyw szybkosci chfodzenia na przebieg utleniania
wysokotemperaturowego stopu Ti-Al........coooveeveviiiinnrreeeeeeeeeeeeenn, 21
MARTA KUREK, StAWOMIR MALYS, ALEKSANDER HEBDA,
TADEUSZ tAGODA, KRZYSZTOF ZAK, JOANNA MALECKA -
Topografia peknie¢ stopdw aluminium po udarowym zginaniu.....22
MARIUSZ GRABA, JAROStAW MAMALA - Klasyfikacja przejazdéw
w warunkach rzeczywistych samochodéw elektrycznych .............. 23
StAWOMIR MALYS, PAWEL KRYSINSKI, HUBERT SZEFER,
SEBASTIAN SKROBACZ, TOMASZ CIESLAK, TADEUSZ tAGODA -
Rozwéj wyposazenia pojazdéow szynowych pod wzgledem
WYMOgOW izolacji tErMICZNE]...cccevieeeieeeceece e 24
ANNA KROL, MARTA KUREK, JOANNA MALECKA, SZYMON
KOLODZIEJ, KINGSLEY IWUIJI - Trwatos$¢ zmeczeniowa elementow
wykonanych ze stopu aluminium PA9 poddanych cyklicznym
1eStOM KOrOZYJNY Moottt ettt e e 25
ANDRZEJ KUREK, tUKASZ ZRODOWSKI, TOMASZ CHOMA, IZABELA
WILKOS - Wptyw jakosci oraz sposobu wykonczenia powierzchni

13



wytworzonego metodami przyrostowymi stopu tytanu Ti6Al4V na
jego WIasCiwosSCi ZMECZENIOWE......ccceeveceeceeceeee e 26
LOTHAR KROLL, NORBERT SCHRAMM, ISABELLE ROTH-PANKE,
ADAM CZECH - Innowacyjne rozwigzania dla produkcji lekkich
konstrukcji z neutralnym sladem weglowym.........cccoceeeeeenenennae 27
PRZEMYStAW WORWAG, KRZYSZTOF PRAZNOWSKI -
Modelowanie uktadu jezdnego wagonu pasazerskiego w aspekcie
oceny stanu technicznego rozjezdnicy
0] L= [0 1Y OO STPTRRRP 28
DANIELA SZPACZYNSKA, MARIAN tOPATKA, PIOTR KROGUL -
Poréwnanie wielogasienicowych uktaddéw jezdnych pod wzgledem
mozliwosci pokonywania przeszkdd terenowych.........coeevveeveneee. 29
TOMASZ KRAKOWKA, ANDRZEJ TYPIAK, MACIEJ CADER - Dobér
parametrow manipulatoréw robotéw do  zastosowan
SPECIAINYCN .. et 30
ARTUR GORSKI, MICHAL PADUCHOWICZ - Metodyka identyfikacji
stanu wytezenia struktury nosnej elektrofiltru w aspekcie obcigzen
ekStremMalNYCh... oo 31
ADRIAN POPIELEC - Opracowanie zatozen technicznych
i konstrukcyjnych nowej komory klimatycznej przeznaczonej do
testow oston przegubdw pdtosi samochodowych wraz z jej
zakupem i wdrozeniem podczas walidacji specyfikacji testowej
wybranego klienta w ramach projektu badawczego: o numerze
RPOP.01.01.00-16 0006/18......ccccverieriirriesiierseeseriessesessesssesessesesenens 32
FILIP DUDA - Opracowanie zoptymalizowane] konstrukcji ostony
przegubu pétosi napedowej do zastosowan pojazdow
elektrycznych, produkowanej z wykorzystaniem procesu wtrysku
oraz doborem odpowiedniego materiatu, celem wyeliminowania

potencjalnych wad strukturalnych produktu..........cccccveceneieccennens 33
PATRYK STASIAK - Analiza przyczyn usterki agregatu
kogeneracyjnego Perkins He-Ec-505/541 — PG505-B i sposoby jej
ZAPODIEEANIA...ce it e et 34

HUBERT SZEFER, MARTA KUREK, PAWEL KRYSINSKI - Wymagania
stawiane drzwiom kolejowym zgodnie z obowigzujgcymi
NOTINIAM ettt sttt ettt et st e et et st tes e e st st sae et ees e et e seesbeeeeuees 35
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MARIUSZ GRABA, ANDRZEJ BIENIEK, JAROStAW MAMALA,
KRYSTIAN HENNEK - Analiza parametrow pracy ukfadu
napedowego samochodu elektrycznego w  rzeczywistych
warunkach ruchu drogowego........cccccveeeeveieieeccece e 36
MARCIN DEJEWSKI, LUCJAN SNIEZEK, TOMASZ MUSZYNSKI -
Weryfikacja doswiadczalna obcigzen eksploatacyjnych
przegubowego Mostu PONTONOWEEO........c.cvveerererierireeresieneeeiereeenes 37
PAWEL MASLAK, MARCIN KOWALCZYK - Analiza stanu wytezenia
ustroju nosnego urzgdzenia hakowego HKS 12.........cccceeeeeveeienenns 38
KRZYSZTOF MALEWICZ - Diagnostyka stanu technicznego pojazdow
z wykorzystaniem urzadzen stacji kontroli pojazdow...................... 39
GRZEGORZ MOTRYCZ - Problemy rozwoju konstrukcji specjalnych
w zakresie bezpieczenstwa panstWa......ccoceceeveeeenevecee s 40
ROBERT OWSINSKI, ADAM NIESLtONY, ANDRZEJ CULIC -
Zastosowanie lekkich materiatéw w konstrukcji systemu dokowania
i pozycjonowania w mobilnych urzadzeniach
konfekcjoNUJICYCh. ... 41
RUDOLF KOWALCZYK, ANDRZEJ BIENIEK - Prezentacja wynikéw
projektu pt. prace B+R w Stoczni Kozle dotyczgce opracowania
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Tadeusz Smolnicki
Pawet Maslak
Politechnika Wroctawska

ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA POLACZENIA SRUBOWEGO

w referacie przedstawiona zostanie analiza
wytrzymatosciowa potgczenia srubowego w uchwycie mocujgcym
obrabiany element. Omowiona zostanie geneza problemu
technicznego, zastosowane modele obliczeniowe oraz uzyskane
wyniki. Przedstawione zostang propozycje zmian konstrukcyjnych.
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Technologiczny

NOWE ROZWIAZANIA OGNIW GASIENICOWYCH
DEDYKOWANYCH DO MASZYN PRACUJACYCH NA TERENACH
PODMOKLYCH

Ochrona srodowiska naturalnego staje sie w obecnej chwili
jednym z dziatan priorytetowych. Prace na terenach podmoktych,
w szczegdblnosci na obszarach chronionych wymagajg od maszyn jak
najmniejszej ingerencji w rodzime podtoza. Do tego celu aktualnie
wykorzystuje sie zmodyfikowane ratraki $niezne, ale jak wskazujg
doswiadczenia dotychczasowych uzytkownikéw réwniez te
maszyny powodujg degradacje sSrodowiska naturalnego. W zwigzku
z tym zostat podjety i zrealizowany projekt POIR.02.03.02-20-
0035/20 pt. ,Opracowanie uktadu jezdnego gasienicowego do
ratrakéw pracujgcych na terenach podmoktych opartych na
technologii materiatow lekkich o duzej wytrzymatosci”, dotyczacy
opracowania nowych ogniw ggsienicowych. Projekt zrealizowano
w Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Warszawskim Instytucie
Technologicznym poprzez przeprowadzenie analiz strukturalnych
z uwzglednieniem obserwacji rozwigzan dotychczasowych,
opracowania modeli 3D w zakresie ogdlnego uksztattowania
nowych ogniw, wykonania symulacji obliczeniowych metoda
elementéw skonczonych oraz w korcowych etapach - badan
wytrzymatosciowych nowych ogniw oraz badan trakcyjnych maszyn
wyposazonych w nowe ogniwa. Wspdipraca nowych ogniw
z gruntem — w Swietle wykonanych préob wstepnych pozwolita na
stwierdzenie, ze wypracowane rozwigzanie w petni realizuje
gtéwne zatozenie projektu, czyli opracowanie ogniw gasienicowych
znaczaco zmniejszajgcych niszczenie nawierzchni podmoktych
porosnietych roslinnoscig. W prezentacji zostang przedstawione
wyniki badawcze uzyskane w ciggu okresu badan.
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Stawomir Zelwowiec
PKP Intercity Remtrak Sp. z o.0.

BADANIE REAKCJI NA OGIEN KOMPOZYTOW MOZLIWYCH DO
ZASTOSOWANIA W POJAZDACH SZYNOWYCH W OPARCIU
O NORME EN45545 - OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
W POJAZDACH SZYNOWYCH

W artykule scharakteryzowano trzy kompozyty wytypowane
do budowy nowoczesnych, lekkich $cian miedzyprzedziatowych
modernizowanego  wagonu osobowego,  zapewniajacych
pasazerowi komfort termiczny i akustyczny. Przedstawiono
stanowisko badawcze w akredytowanym laboratorium, w ktorym
badano reakcje na ogien znormalizowanych prébek. Opisano
metodologie badan, kategorie eksploatacyjne i konstrukcyjne
okreslone wedtug normy EN-45545 - ochrona przeciwpozarowa w
pojazdach szynowych. Uwzgledniajgc infrastrukture, w ramach
ktdrej beda eksploatowane wagony, zgodnie z normg EN-45545
ustalono poziomy zagrozenia. Analiza mozliwych skutkow
oddziatywania ciepta, dymu i gazéw toksycznych na pasazeréw
i zatoge w czasie pozaru pozwolita okresli¢ przydatnosc
zaproponowanych kompozytédw do uzycia w pasazerskim pojezdzie
szynowym jako sciana miedzyprzedziatowa.
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UWZGLEDNIENIE WYTRZYMALOSCI ZMECZENIOWEJ NA
ZGINANIE ZE SKRECANIEM ROZNYCH STOPOW ALUMINIUM PRZY
PROJEKTOWANIU LEKKICH WYTRZYMALYCH KONSTRUKCJI

W pracy zaprezentowano wyniki badan zaréwno wtasne, jak
i z literatury, dotyczgce badan zmeczeniowych dziesieciu stopow
aluminium w roznych stanach. Badania te zostalty wykonane
zarowno dla cyklicznego zginania, cyklicznego skrecania oraz
kombinacji proporcjonalnego zginania ze skrecaniem. Na
podstawie  wynikéw badan  zmeczeniowych  wyznaczono
charakterystyki zmeczeniowe dla poszczegdlnych badan. W wyniku
tego dokonano pordwnania poszczegélnych charakterystyk dla
danych materiatow ze szczegblnym uwzglednieniem
réwnolegtosci/nieréwnolegtosci tych charakterystyk. Jest to
szczegblnie istotne przy stosowaniu wybranych modeli
wieloosiowego zmeczenia. Ponadto poréwnano charakterystyki
dla poszczegdlnych materiatéw w tych samych warunkach badan.
To z kolei pozwoli na dobér odpowiednich stopéw aluminium na
zastosowanie do odpowiednich konstrukcji.

20



Aleksander Hebda
Joanna Matecka
Mariusz Prazmowski
Politechnika Opolska

WPLYW SZYBKOSCI CHLODZENIA NA PRZEBIEG UTLENIANIA
WYSOKOTEMPERATUROWEGO STOPU Ti-Al

W pracy przedstawiony zostanie wptyw szybkosci
chtodzenia na przebieg utleniania wysokotemperaturowego stopu
Ti-46Al-7Nb. Podstawowy problem dotyczyt oceny odpornosci
badanego stopu na cykliczne utlenianie w atmosferze gorgcego
powietrza, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na wplyw
temperatury oraz szybkosci chtodzenia z temperatury wygrzewania
do temperatury pokojowej. Stwierdzono, iz szybkos¢ chtodzenia ma
zdecydowany wptyw na kinetyke procesu utleniania, nie zmienia
jednak morfologii powstajgcej warstwy tlenkowe;j.
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TOPOGRAFIA PEKNIEC STOPOW ALUMINIUM PO UDAROWYM
ZGINANIU

W pracy dokonano analizy przyczyn uszkodzen stopdéw
aluminium podlegajgcych udarowemu zginaniu. Wyznaczono
charakterystyki zmeczeniowe oraz dokonano analizy topograficzne;j
i fraktograficznej, co pozwolito na identyfikacje rodzaju
mechanizmu uszkodzen, szybkosci wzrostu peknie¢, kierunku
propagacji i wptywu warunkdw pracy.
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Mariusz Graba
Jarostaw Mamala
Politechnika Opolska

KLASYFIKACJA PRZEJAZDOW W WARUNKACH RZECZYWISTYCH
SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

Klasyfikacja przejazdéw samochodéw elektrycznych pod
wzgledem zuzycia energii moze by¢ oparta na kilku czynnikach,
takich jak wydajnos$¢ silnika, masa wtasna, aerodynamika, rodzaj
uzytych opon, temperatura otoczenia, czy styl jazdy. Samo zuzycie
energii przez samochdd elektryczny wyraza sie w kWh na 100 km.
Wedtug testéw przeprowadzonych przez miedzynarodowg
organizacje Electric Database najbardziej efektywne samochody
elektryczne zuzywajg okoto 15 kWh na 100 km, natomiast srednia
wynosi okoto 20 kWh na 100 km. Samochody, ktére potrzebujg na
przebycie dystansu 100 km ponizej 13 kWh s3 uznawane za
efektywne, natomiast te, ktére zuzywajg powyzej 20 kWh na 100
km s3g postrzegane jako nieefektywne. Warto jednak zauwazyc, ze
istniejg roznice miedzy wynikami uzyskanymi w testach,
a rzeczywistym zuzyciem energii. Na wyniki wptywajg rézne czynniki
takie, jak obcigzenie pojazdu, sposéb jazdy, poziom regeneracji
hamulcéw, predkos¢, liczba pasazerow w pojezdzie, czy
temperatura otoczenia. Na przyktad jazda autostradg przy mroznej
aurze i z wigczonym ogrzewaniem zwieksza zuzycie energii do 23,6
kWh/100 km. W artykule zostanie przedstawiony proces klasyfikacji
wielokryteriowej w odniesieniu do réznych por roku.
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ROZWOJ WYPOSAZENIA POJAZDOW SZYNOWYCH POD
WZGLEDEM WYMOGOW IZOLACJI TERMICZNEJ

W pracy przedstawiono optymalizacje izolacji termicznej
drzwi kabiny maszynisty oraz okna kierowcy stosowanych
w pojazdach transportu publicznego. W pracy przedstawiono
szczegbly dotyczace konstrukcji zaréwno drzwi maszynisty, jak
i okna maszynisty. Dokument przedstawia wyniki analiz
termicznych i obliczen wspoétczynnika przenikalnosci cieplnej drzwi
zewnetrznych kabiny maszynisty oraz okna maszynisty zgodnie
z normg PN EN ISO 10077-1. Analizy numeryczne przeprowadzono
za pomocg Metody Elementéw Skoriczonych (Finite Element
Method — FEM). Model numeryczny zbudowano z wykorzystaniem
programu HyperMesh, analizy przeprowadzono
w oprogramowaniu MSC Nastran.
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TRWALOSC ZMECZENIOWA ELEMENTOW WYKONANYCH ZE
STOPU ALUMINIUM PA9 PODDANYCH CYKLICZNYM TESTOM
KOROZYINYM

W niniejszej pracy badano wptyw prob korozyjnych na
trwato$é zmeczeniowg stopu aluminium PA9 w réznych warunkach
obcigzenia: zginania, skrecania oraz kombinacji zginania ze
skrecaniem. Badanie w trybie mgty solnej realizowane zgodnie
z normg ISO 9227 polegto na statym rozpylaniu, w kontrolowanym
Srodowisku, obojetnego 5% roztworu chlorku sodu w temperaturze
35°C. Test mgly solnej prowadzono w sposdb ciagty przez 7 dni.
Celem pracy jest poréwnanie trwatosci zmeczeniowej przed i po
procesie starzenia materiatu. Praca zostata uzupetniona réwniez
o badania fraktograficzne.
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WPLYW JAKOSCI ORAZ SPOSOBU WYKONCZENIA POWIERZCHNI
WYTWORZONEGO METODAMI PRZYROSTOWYMI STOPU
TYTANU TI6AL4V NA JEGO WEASCIWOSCI ZMECZENIOWE

Wytwarzanie przyrostowe, zwane takze drukiem 3D, to
jedna z najszybciej rozwijajgcych sie technologii wytwarzania
obiektow o ztozonej geometrii. Jest to szczegdlnie korzystne
w przemysle medycznym ze wzgledu na potencjat przetwédrczy
biokompatybilnych stopéw na bazie tytanu. Umozliwia to
wytwarzanie implantéw o geometrii niemozliwej do wytworzenia
konwencjonalnymi metodami. Jedng z najwiekszych wad druku 3D
jest powierzchnia wydruku o duzej chropowatosci oraz struktury
nosne, ktére nalezy usungé po procesie produkcyjnym. W celu
poprawy tych parametrow najczesciej stosuje sie obrdbke
mechaniczng, ktéra jest bardzo czasochtonna i nie pozwala na
obrébke elementu w trudno dostepnych miejscach.

W  artykule przedstawiono innowacyjng metode
wykanczania powierzchni i usuwania struktur nosnych elementdéw
drukowanych w technologii Selective Laser Melting (SLM)
z wykorzystaniem kapieli w roztworze HF/HNO3 wspomaganej
ultradzwiekami. Przedstawiono wptyw parametréw procesu na
jako$¢é powierzchni i ubytki materiatu oraz poréwnano parametry
wytrzymatosci zmeczeniowej wydrukowanych prébek: w stanie
zadrukowanym, po dodatkowym toczeniu i po zastosowaniu
ultradzwiekowej metody wykanczania powierzchni. Wyniki
wykazaty, ze przy zastosowaniu powyziszej technologii
wytrzymatos¢ zmeczeniowa materiatu znacznie wzrasta w stosunku
do nieobrobionego elementu, dzieje sie tak w wyniku zmniejszenia
chropowatosci powierzchni.
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INNOWACYJNE ROZWIAZANIA DLA PRODUKCIJI LEKKICH
KONSTRUKCJI Z NEUTRALNYM SLADEM WEGLOWYM

Publikacja dyskutuje innowacyjne podejscie pozwalajgce na
neutralng dla klimatu produkcje lekkich konstrukcji. Poruszono
w niej problemy zwigzane z realizacja celéw planu Zielonego tadu
Komisji Europejskiej dla branz zaangazowanych w produkcje
zaawansowanych struktur kompozytowych. Problemy i ich mozliwe
rozwigzania omawiane s3 na przyktadzie procesu produkcji
kompozytowego zbiornika cisnieniowego. Przedstawiony proces
produkcyjny i zaangazowane w nim maszyny opracowano
z zamiarem zminimalizowania $ladu weglowego produktu, badz
osiggniecia neutralnosci Srodowiskowej.
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MODELOWANIE UKtADU JEZDNEGO WAGONU PASAZERSKIEGO
W ASPEKCIE OCENY STANU TECHNICZNEGO ROZJEZDNICY
KOLEJOWE)

Rozwdj infrastruktury transportu kolejowego wymaga
opracowania nowoczesnych metod do oceny stanu technicznego
w warunkach jego ciggtej eksploatacji. Proponowanym przez
autoréw rozwigzaniem moze by¢ analiza drgan ukfadu jezdnego
wagonu w celu okreslenia zuzycia elementéw rozjezdnicy
kolejowej. Przeprowadzone badania eksperymentalne na obiektach
w petni sprawnych oraz wykazujacych zuzycie eksploatacyjne
wykazaty znaczgce rdinice wartosci przyspieszen liniowych w
zaleznosci od stanu technicznego torowiska. Uzyskane wyniki
stanowig podstawe do analizy numerycznej dla opracowanego
modelu uktadu drgajgcego wodzka jezdnego i nadwozia wagonu
w wyniku wymuszenia wywotanego przemieszczeniem liniowym
uktadu torowiska.
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POROWNANIE WIELOGASIENICOWYCH UKtADOW JEZDNYCH
POD WZGLEDEM MOZLIWOSCI POKONYWANIA PRZESZKOD
TERENOWYCH

O funkcjonalnosci bezzatogowych platform lgdowych (BPL)
w duzej mierze $wiadczg ich mozliwosci pokonywania terenu wraz
z wystepujacymi w nim przeszkodami terenowymi. Mozliwosci te sg
rozwijane m.in. za pomocg wyposazenia BPL w gasienicowe uktady
jezdne. W referacie przeanalizowano proces pokonywania
typowych przeszkdd terenowych przez réznego typu gasienicowe
uktady jezdne za pomocg symulacji w programie dynamiki uktadow
wielocztonowych. Zatozono dwuwymiarowy model uktadu
jezdnego, oprécz kinematyki elementéow ukfadu jezdnego
uwzgledniono wiasciwosci sprezysto-ttumigce pasa
elastomerowego, a takze model reakcji wystepujacych na styku
gasienicy z podtozem. Na podstawie wynikdw przeprowadzonych
symulacji poréwnano funkcjonalnos¢ systemow
wieloggsienicowych z klasycznymi systemami ggasienicowymi.
Okreslono  najkorzystniejsze  wieloggsienicowe  rozwigzania
konstrukcyjne pod katem pokonywania kazdego typu przeszkod.
Opisano, w jaki sposdb zwiekszy¢ mozliwosci pokonywania terenu
z przeszkodami, wykorzystujgc wieloggsienicowe ukfady jezdne
oraz w ktérych wypadkach nie bedg one korzystnym rozwigzaniem
dla BPL.
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DOBOR PARAMETROW MANIPULATOROW ROBOTOW DO
ZASTOSOWAN SPECJALNYCH

W referacie zostata przedstawiona procedura doboru
parametréw robotédw mobilnych do zadan specjalnych, ktére
charakteryzujg sie lekka i wytrzymatg konstrukcjg, przystosowang
do pracy w nieustrukturyzowanym srodowisku. We wstepie
przedstawiono typowe profile uzytkowania robotéw mobilnych do
zadan specjalnych oraz powigzane z nimi wymagania i zdolnosci
operacyjne. Nastepnie zaprezentowano wieloetapowg metodyke
projektowania manipulatoréw opartg na wymaganiach uzytkowych
oraz bazie dostepnych komponentéw. W procedurze wykorzystane
sg metody wielokryterialnej optymalizacji dla okreslenia
podstawowych parametrow manipulatora, po ktorej
przeprowadzana jest analiza konstrukcji pod katem mozliwych do
wystgpienia obcigzed oraz definicji przypadkéw obcigzen.
W nastepnym kroku w celu obnizenia masy elementy struktury
nosnej manipulatora sg poddawane optymalizacji topologicznej.
Zaprezentowano przyktad zastosowania procedury do elementdéw
robota pirotechnicznego.
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METODYKA IDENTYFIKACJI STANU WYTEZENIA STRUKTURY
NOSNEJ ELEKTROFILTRU W ASPEKCIE OBCIAZEN
EKSTREMALNYCH

W referacie przedstawione zostang aspekty identyfikacji
wytezenia elementdw nosnych elektrofiltru poprzez zastosowanie
numerycznych metod obliczeniowych oraz przeprowadzonych
badan doswiadczalnych na obiekcie. Na tej podstawie opracowana
zostata metodyka prowadzenia prac badawczych zwigzanych
z oceng stanu technicznego przedmiotowego obiektu.
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OPRACOWANIE ZALOZEN TECHNICZNYCH
| KONSTRUKCYJNYCH NOWEJ KOMORY KLIMATYCZNE)
PRZEZNACZONEJ DO TESTOW OStON PRZEGUBOW POtOSI
SAMOCHODOWYCH WRAZ Z JEJ ZAKUPEM | WDROZENIEM
PODCZAS WALIDACJI SPECYFIKACJI TESTOWEJ WYBRANEGO
KLIENTA

Powstanie specyfikacji technicznej, a nastepnie zakup
i wdrozenie nowego wyposazenia dziatu B+R firmy Neapco, jakim
jest komora klimatyczna do testowania petnej p6tosi w zmiennych
warunkach temperaturowych, byto kluczowe dla zwiekszenia
konkurencyjnosci na rynku dostawcow pétosi samochodowych na
pierwszy montaz. Komora klimatyczna pozwolita na testowanie
roznych rozwigzan konstrukcyjnych oraz materiatowych oston,
bedacych wynikiem wfasnych prac rozwojowych firmy, a nie jak
wczesniej w oparciu o istniejgce na rynku rozwigzania
poddostawcéw. Oprzyrzagdowanie testowe umozliwia walidacje
kompletnej pétosi o dtugosci catkowitej do 600 mm w zakresie
temperatur od -40 do 160 °C z uwzglednieniem petnej kinematyki
takiej potosi (mozliwosé niezaleznego zginania kazdego z
przegubdéw). Daje to znaczgco lepsza korelacje wynikéw testéw z
wczesniej powstatymi modelami obliczeniowymi oraz realnymi
testami drogowymi w pézniejszym etapie rozwoju produktu.

Komora klimatyczna pozwolita takze na proponowanie
i dopasowanie nowych specyfikacji testowych dla klientéw, ktérzy
sami takich specyfikacji nie posiadajg, co z kolei pozwolito na rozwé;j
nowych, witasnych rozwigzan produktowych, do tej pory nie
oferowanych w portfolio Neapco jako dostawcy.
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OPRACOWANIE ZOPTYMALIZOWANEJ KONSTRUKCJI OSLONY
PRZEGUBU POLOSI NAPEDOWEJ DO ZASTOSOWAN POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH, PRODUKOWANEJ Z WYKORZYSTANIEM
PROCESU WTRYSKU ORAZ DOBOREM ODPOWIEDNIEGO
MATERIALU, CELEM WYELIMINOWANIA POTENCJALYCH WAD
STRUKTURALNYCH PRODUKTU

Stworzenie konstrukcji ostony mieszkowe] zamiast
dotychczas stosowanych oston konwolutowych ma na celu
zmniejszenia  geometrii  zespotu  przegubu  stosowanego
w ograniczonych warunkach zabudowy tylnionapedowych
pojazdéw elektrycznych. Ostona jest produkowana w procesie
wtrysku z wykorzystaniem wielogniazdowego oprzyrzgdowania,
zwielokratniajgcego efektywnos$é wytwarzania produktu. Wszystko
to dzieki doborowi odpowiedniego materiatu termoplastycznego
oraz parametréw procesowych w celu wyeliminowania
potencjalnych wad strukturalnych skutkujgcych ograniczong
trwatoscig wytrzymatosciowo-zmeczeniowg tegoz oto komponentu
potosi.
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Patryk Stasiak
Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Opolu

ANALIZA PRZYCZYN USTERKI AGREGATU KOGENERACYJNEGO
PERKINS HE-EC-505/541 — PG505-B | SPOSOBY JEJ ZAPOBIEGANIA

Referat przedstawi doktadng analize przypadku awarii
agregatu kogeneracyjnego PERKINS HE-EC-505/541 — PG505-B
pracujgcego z Zaktadzie Komunalnym w Opolu, do ktérej doszto
w kwietniu 2023 roku. Przedstawione zostang dane pomiarowe
z czujnikdw zamontowanych na agregacie bezposrednio przed
awarig, jak i dokumentacja zdjeciowa elementdw, ktoére jej ulegty.
Zostanie przedstawiony rowniez proces pozyskiwania kolejnych
informacji i ich analizy, ktéry finalnie pozwolit dotrze¢ do
prawdziwej przyczyny ww. awarii. Referat zawierat bedzie rowniez
sposoby unikniecia tego typu usterek w przysztosci.
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Hubert Szefer!?

Marta Kurek?

Pawet Krysinski?
!Politechnika Opolska
2ANS Leszno

WYMAGANIA STAWIANE DRZWIOM KOLEJOWYM ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI NORMAMI

Badania drzwi kolejowych s3 przeprowadzane zgodnie
z réznymi normami i przepisami, ktére okreslajg wymagania
bezpieczenstwa, jakosci i funkcjonalnosci tych elementéw. Testy
drzwi kolejowych sg kluczowym elementem procesu zapewniania
bezpieczenstwa, komfortu pasazeréw czy obstudze pojazdu. Celem
pracy jest oméwienie kluczowych badan, stosowanych w procesie
oceny wytrzymatosci drzwi kolejowych. Praca stanowi przeglad
najwazniejszych testéw tj.: badanie odpornosci drzwi na sity
zewnetrzne, testy izolacji termicznej czy analiza trwatosci
i wytrzymatosci elementéw w odniesieniu do aktualnych norm
i zalecen. Przepisy kolejowe obejmujg rdézne aspekty, takie jak
bezpieczenstwo, trwatos¢, ochrona przeciwpozarowa i inne wazne
kwestie dotyczgce drzwi w pojazdach kolejowych. Producenci
i operatorzy kolejowi regularnie muszg przestrzegac zalecen, aby
zagwarantowad, ze ich drzwi spetniajg miedzynarodowe standardy
bezpieczenstwa i jakosci.
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Mariusz Graba
Andrzej Bieniek
Jarostaw Mamala
Krystian Hennek
Politechnika Opolska

ANALIZA PARAMETROW PRACY UKLADU NAPEDOWEGO
SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO W RZECZYWISTYCH WARUNKACH
RUCHU DROGOWEGO

W opracowaniu przedstawiono analize energochtonnosci
poszczegdlnych faz ruchu pojazdu opartg o wyniki badan pojazdu
elektrycznego Renault ZOE uzyskane w rzeczywistych warunkach
ruchu drogowego. Analiza wynikéw umozliwita przedstawienie nie
tylko podstawowych parametréw pracy uktadu napedowego
takich, jak profil predkosci jazdy, przyspieszenie, sita na kotach
napedzanych, moment obrotowy jednostki napedowej, ale réwniez
zapotrzebowanie na energie poszczegélnych faz ruchu oraz
zdolnosci do rekuperacji energii podczas zmniejszania predkosci
pojazdu. Jak wynika z przeprowadzonych analiz zapotrzebowanie
na energie w znacznej mierze zalezy od intensywnosci
przyspieszania oraz Sredniej predkosci pojazdu. Z kolei odzysk
energii podczas zwalniania jest zalezny zaréwno od predkosci
pojazdu, jak i wartosci uzyskiwanego opdzinienia ruchu pojazdu,
a dodatkowo ograniczony przy przekroczeniu progowej wartosci
opdznienia wynoszgcego ok. 2,5 m/s?. W rezultacie opracowanie
analizuje zaréwno zdolnosci, jak i ograniczenia elektrycznego
uktadu napedowego samochodu miejskiego
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Marcin Dejewski

Lucjan Sniezek

Tomasz Muszynski

Wojskowa Akademia Techniczna

WERYFIKACJA DOSWIADCZALNA OBCIAZEN EKSPLOATACYJNYCH
PRZEGUBOWEGO MOSTU PONTONOWEGO

Mosty pontonowe s3 szczegdlnymi  konstrukcjami
stosowanymi do pokonywania przeszkéd wodnych. S3 one
wykorzystywane przez wiele armii $wiata, a ich konstrukcje réznig
sie  wieloma parametrami. Obcigzenia eksploatacyjne s3
determinowane przez wieloczynnikowe uwarunkowania, ktérych
identyfikacja jest niezwykle trudna. W zwigzku z tym okreslenie
wptywu zmian konstrukcyjnych mostéw na parametry uzytkowe
wymaga przeprowadzenia badan modelowych. Dostepne sg wyniki
badan  mostéw  pontonowych opartych na  modelach
doswiadczalnych, analitycznych oraz numerycznych. Przedmiotowe
opracowanie skupione jest na modelach doswiadczalnych. W pracy
przedstawiono wyniki kolejnego etapu badan przegubowych
mostow pontonowych, podczas ktérych skupiono sie na
przeprowadzeniu rozszerzonej weryfikacji odksztatcen
rozpatrywanej konstrukcji. Na podstawie wnioskdw wyciggnietych
z wczesniejszych prac, w trakcie badan wtasnych uwzgledniono: -
zréznicowane wartosci predkosci przejazdu; - zwiekszong stabilnos¢
predkosci przejazdu; - ustalone wartosci luzu w przegubach
poszczegdlnych blokdéw pontonowych. Na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw dokonano oceny przemieszczen
pionowych i wzglednych katéow obrotu blokéw pontonowych dla
roznych predkos$ci przeprawiania pojazdu. Dokonano takze
identyfikacji wptywu falowania przeszkody wodnej na zachowanie
mostu.
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Pawet Maslak
Marcin Kowalczyk
Politechnika Wroctawska

ANALIZA STANU WYTEZENIA USTROJU NOSNEGO URZADZENIA
HAKOWEGO HKS 12

W ramach artykutu zostang przedstawione wyniki pomiaréw
tensometrycznych na urzadzaniu hakowym uzytkowanym w firmie
Skibicki. Zostang przedstawione wyniki diugoterminowych
i doraznych pomiaréw. Pomiary postuzyty do kalibracji modelu MES
wykorzystanego do  wykonania obliczen  sprawdzajgcych
zmodyfikowanego ustroju nosnego. W ramach artykutu wykazane
zostang przyjete przypadki obcigzen wynikajagce z pomiaréw
dtugoterminowych.
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Krzysztof Malewicz
Polski Zwigzek Motorowy OZDG Sp. z 0.0. - Opole

DIAGNOSTYKA STANU TECHNICZNEGO POJAZDOW
Z WYKORZYSTANIEM URZADZEN STACJI KONTROLI POJAZDOW

Diagnostyka stanu technicznego pojazdéw wymaga uzycia
skomplikowanych procedur badawczych, a jednoczes$nie wymagany
jest stosunkowo krotki czas obstugi diagnozowanych pojazdéw i
oszacowanie wyniku stanu technicznego pojazdu warunkujgcego
dopuszczenie go lub tez eliminacja z dalszego uzytkowania w ruchu
drogowym. Artykut zawiera biezgce problemy techniczne w
aspekcie rozwoju konstrukcji pojazdow i ich wyposazenia.
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Grzegorz Motrycz
Menadzerska Akademia Nauk Stosowanych w Warszawie

PROBLEMY ROZWOJU KONSTRUKCJI SPECJALNYCH W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA PANSTWA

Artykut bedzie poswiecony problematyce rozwoju
konstrukcji stosowanych w Sitach Zbrojnych. Autorzy przedstawili
wyniki badan, obserwacji oraz analizy stanu wiedzy w zakresie
szeroko rozumianych zagadnied budowy i wifasciwosci
eksploatacyjnych sprzetu, ukierunkowanych na rozwdj techniki.
Poruszono problemy rozwoju konstrukcji pojazdéw specjalnych
oraz ich wyposazenia w aspekcie podstawowych cech uzytkowych,
ktore majg wptyw na mozliwos¢ realizacji zadan typowych dla
wspodtczesnych operacji wojskowych oraz na bezpieczenstwo zatogi.
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Robert Owsinski?
Adam Niestony?!
Andrzej Culic?
!Politechnika Opolska
2ACN Robotics

ZASTOSOWANIE LEKKICH MATERIALOW W KONSTRUKCJI
SYSTEMU DOKOWANIA | POZYCJIONOWANIA W MOBILNYCH
URZADZENIACH KONFEKCJONUJACYCH

Celem niniejszej pracy badawczej jest zbadanie i analiza
zastosowania lekkich materiatdw konstrukcyjnych w systemie
dokowania i pozycjonowania mobilnego urzadzenia
konfekcjonujacego. Gtéwnym zadaniem jest eksperymentalne
badanie oraz analiza mozliwosci wykorzystania nowoczesnych
materiatdw w celu optymalizacji modutu bazowania i dokowania.
Praca obejmuje analize mozliwosci zastosowania innowacyjnych
materiatdw konstrukcyjnych, majac na uwadze optymalny dobor
tych materiatow do budowy modutu. Nastepnie, przeprowadzona
zostata seria eksperymentalnych badan majacych na celu uzyskanie
danych  materiatowych  niezbednych do  wykorzystania
w obliczeniach dla proponowanych lekkich materiatéw oraz dla
materiatu podstawowego. Dodatkowo, analiza ukfadu bedzie
skupia¢ sie na mozliwosciach redukcji masy wtasnej modutéw przy
jednoczesnym zachowaniu odpowiednich parametréw uzytkowych
potgczenia. Takie podejscie pozwoli na precyzyjne okreslenie
priorytetowych cech niezbednych do efektywnego funkcjonowania
systemu dokowania i pozycjonowania. Praca ta zapewnia dogtebne
zrozumienie zastosowania lekkich materiatéw w konstrukcji tego
rodzaju urzadzen, co moze mieé znaczgcy wptyw na ich wydajnos$é
i funkcjonalnosc.
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Rudolf Kowalczyk?
Andrzej Bieniek?

! Stocznia Kozle Sp. z 0.0.
2 Politechnika Opolska

PREZENTACJA WYNIKOW PROJEKTU PT. PRACE B+R W STOCZNI
KOZLE DOTYCZACE OPRACOWANIA PROTOTYPU
INNOWACYJNEGO PCHACZA ZEGLUGI SRODLADOWE)

Projekt pn. ,Prace B+R w Stoczni Kozle dotyczacy
opracowania  prototypu innowacyjnego pchacza zeglugi
srodlgdowej” polegat na przeprowadzeniu badan przemystowych
oraz prac rozwojowych zmierzajgcych do opracowania technologii
budowy nowej generacji innowacyjnych pchaczy, stanowigcych
odpowiedz na problemy zeglugowe wystepujgce na $rdédlgdowych
drogach wodnych. Gtéwnym celem bylo zweryfikowanie
i potwierdzenie koncepcji, zgodnie z ktérg mozliwe jest
zastosowanie pchacza o matym zanurzeniu w transporcie
tadunkéw. Zadaniem nowej generacji pchaczy jest zapewnienie
wykonania transportu przy minimalnych stanach wody. Prototyp
zostat wykonany jako statek - ptaskodenny - trzysrubowy -
z systemem balastowania. Takie pofaczenie (ze szczegdlnym
uwzglednieniem trzech uktadéw napedowych) nie wystepuje
w tego typu statkach dostepnych na rynku. Badania przemystowe
dotyczyty projektowania, analiz i eksperymentéw laboratoryjnych
oraz prezentacji i badan modeli w warunkach operacyjnych.
Na etapie prac rozwojowych prototyp zostat zaprezentowany
i przetestowany w warunkach rzeczywistych. Po uzyskaniu
pozytywnych efektéw prac zostaty podjete dziatania zmierzajgce do
wdrozenia technologii budowy nowej generacji pchaczy do witasnej
dziatalnosci produkcyjne;j.
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lUniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
2 Politechnika Wroctawska

ASPEKTY REGULACJI PARAMETROW PRZEPLYWOWYCH
WENTYLATOROW OSIOWYCH

Tematyka pracy dotyczy opracowania i zweryfikowania
nowych rozwigzan konstrukcyjnych w budowie wentylatoréw
osiowych. Opracowane rozwigzania majg na celu podwyzszenie
efektywnosci procesu poprzez zaprojektowanie, wytworzenie
i przebadanie demonstratora wentylatora osiowego.
Charakteryzowa¢ sie on bedzie mozliwoscia zmiany geometrii
wirnika i kierownicy. Zmienna geometria bedzie realizowana przez
odchylanie koncéwek topatek wirnika w czasie jego pracy oraz
koricowek kierownic. Bedzie to powodowato zmiane w przeptywie
medium wewnatrz wentylatora. W celu uzyskania mozliwosci
regulacyjnych w trakcie pracy wentylatora zostang zaprojektowane
mechanizmy umozliwiajgce ten proces.
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Wojskowa Akademia Techniczna
2 HYDROMEGA sp. z 0.0.

KONCEPCJA SYSTEMU WSPARCIA OPERATORA
POLAUTONOMICZNEGO TANDEMU ROBOTOW KOSZACYCH

W otaczajgcym nas sSwiecie jest wiele terenéw porosnietych
trawg, np. pola golfowe, duze place zabaw, farmy fotowoltaiczne, tereny
wokot lotnisk, tereny wzdtuz drég i autostrad, nieuzytki — wszystko to jest
petne trawy. Prawie wszystkie prace zwigzane z koszeniem, szczegélnie w
przypadku czesci z wysoka trawg, wykonywane sg przez robotnikéw. Do
tej pory pojawito sie szereg rozwigzan autonomicznych robotow
koszacych krétka trawe. Jednak na rynku niewiele jest rozwigzan
autonomicznych kosiarek do koszenia wysokiej trawy. Gtownym
mozliwym czynnikiem do rozwazenia moze by¢ kwestia bezpieczeristwa.
Jest wysoce prawdopodobne, ze ostry néz kosiarki moze spowodowad
obrazenia, pod warunkiem, Zze kosiarka nie bedzie obstugiwana
bezposrednio przez wykwalifikowang osobe. W artykule skupimy sie na
opisie konstrukcji mechanizmu poétautonomicznej kosiarki, ktora
zapewnia bezpieczne koszenie wysokich traw. W artykule przedstawiono
tez projekt sterownika robota kosiarki oparty na zachowaniu, ktéry moze
by¢ uzywany do autonomicznego koszenia trawy. Kontroler wykorzystuje
podejscie ""sense-act"" do pracy w dynamicznym, nieustrukturyzowanym
i nieznanym $rodowisku, bez polegania na otaczajgcych informacjach
o otoczeniu.
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Krzysztof Praznowski
Adam Deptuta
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WYKORZYSTANIE KLASYFIKATORA DECYZYJNEGO DO OCENY
ZUZYCIA ENERGII POJAZDU ELEKTRYCZNEGO

W niniejszym opracowaniu autorzy podjeli prace nad
opracowniem klasyfikatora bazujgcego na drzewach decyzyjnych
do oceny zuzycia energii przez pojazd poruszajacy sie w realnych
warunkach ruchu drogowego w czasie normalnej codziennej
eksploatacji w okresie jednego petnego roku. Jako parametry
klasyfikacyjne przyjeto parametry wptywajgce na profil predkosci
w postaci potozenia pedatu mocy, usrednionej temperatury
otoczenia czy usrednionej warto$é predkosci pojazdu, poniewaz
zuzycie energii w pojezdzie elektrycznym w czasie poruszania sie w
ruchu ulicznym zalezy od wielu czynnikéw. Do czynnikéw tych
mozna zaliczy¢: styl jazdy kierowcy, jak réwniez panujgce warunki
atmosferyczne i uksztattowanie terenu. Elementem
bezposredniego oddziatywania kierowcy na ksztatt profilu
predkosci jazdy jest zadane potozenie pedatu mocy. Warto$é
potozenia pedatu mocy jest zalezna od chwilowego obcigzenia
pojazdu wynikajgcego z uksztattowania terenu oraz przyjetej
wartosci predkosci przez kierujgcego. W efekcie mozna uzyskaé
wskaznik zuzycia energii dla warunkéw ruchu pojazdu, dla ktérego
wptyw ma réwniez temperatura otoczenia.
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Wojskowa Akademia Techniczna

Modelowanie interakgcji tratu naciskowego z podtozem

Efektywnos¢ tratéw naciskowych zalezy od zdolnosci do
skutecznego przenoszenia odpowiedniej sity nacisku na podtoze, co
bezposrednio wptywa na uruchomienie zapalnika miny.
Problematyka zwigzana z efektywnoscig tratéw naciskowych
pozostaje otwartym obszarem badan naukowych. Niniejszy referat
obejmuje analize oraz wyniki dotychczas przeprowadzonych badan
modelowych systeméw tratowania naciskowego. W pracy
przedstawiono opis modelu interakcji pneumatycznego kofa
tratujgcego naciskowego z podfozem oraz wybrane wyniki badan
wptywu wybranych parametréw na zdolno$¢ do wywotania
zadziatania zapalnika minowego przy uzyciu pneumatycznych kot
tratujgcych.
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Marcin Zawadzki
Neapco Europe Sp. z o.0.

PREZENTACJA KONCEPCJI, PROCESU PROJEKTOWANIA
| WDROZENIA WYBRANYCH ELEMENTOW INNOWACYJNE!J
POLOSI NAPEDOWEJ, DEDYKOWANEJ SAMOCHODOM
ELEKTRYCZNYM, ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
ANTYKOROZYJNEJ POWLOKI OPARTEJ NA EPOKSYDOWEJ FARBIE
PROSZKOWEJ Z DODATKIEM NANOCZASTEK WEGLOWYCH

Przedmiotem referatu jest zaprezentowanie wybranych
elementdow innowacyjnej pétosi napedowej, dedykowanej
samochodom elektrycznym, opracowanej przez zespot inzynieréow
Neapco Europe Sp. z 0.0. W sposdb szczegdlny, omdwione zostanie
zjawisko korozji i ryzyka z niego wynikajace dla elementéw
przeniesienia napedu. Omodwiona zostanie koncepcja procesu
przygotowania powierzchni i malowania proszkowego oraz proces
projektowania i wdrozenia antykorozyjnej powtoki opartej na
epoksydowej farbie proszkowej z dodatkiem nanoczgstek
weglowych.

Wsréd  innych probleméw badawczych stanowigcych
przedmiot prac przeprowadzonych przez zespét Neapco Europe Sp.
z 0.0. nad opracowaniem innowacyjnej poétosi napedowej,
wymienic nalezy réwniez:

e opracowanie nowej konstrukcji oston integrujgcych funkcje
zasobnika smaru, ostony i zabezpieczenia przed
roztgczeniem przegubu o sile rozpiecia 1500 N;

e analiza obcigzenia pdtosi generowanego przez napedy
elektryczne i hybrydowe i opracowanie konstrukcji pétosi o
zredukowanej o 10% w stosunku do obecnych rozwigzan
masie;
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e opracowanie nowej formuty smaru oraz kompaktowej
ostony, co umozliwi zmniejszenie wibracji o0 10% w stosunku
do obecnych rozwigzan;

e opracowanie nowych elementdw linii technologicznej i ich
integracja z istniejgcymi liniami do produkcji pofosi
samochodowych, umozliwiajgcych automatyczny montaz
nowych rozwigzan technologicznych.

Grupg docelowa dla rezultatéw przeprowadzonych prac, sg
globalni producenci samochodéw elektrycznych, do ktérych nalezg
najwieksze koncerny na $wiecie: BMW, Mercedes-Benz,
Volkswagen, Ford itp.
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